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电话 电声测试仪检定规程

    本规程参考了中华人民共和国国家标准GB/T 15279-1994《自动电话机技术条件》

和国际电信联盟电信标准化部门 (ITU一T)建议 P.65《测定响度评定值用的客观仪表》

中的有关条款对JJG869-1994《电话电声测试仪》进行修订。

范围

    本规程适用于电话电声测试仪的定型鉴定、样机试验、首次检定、后续检定和使用

中检验。

2 引用文献

本规程引用下列文献:

GB/T 6587.2-1986 《电子测量仪器温度试验》

GB/T 6587.3-1986 《电子测量仪器湿度试验》

GB/T 6587.4-1986 《电子测量仪器振动试验》

GB/T 6587.5-1986 《电子测量仪器冲击试验》
GB/T 6587.6-1986 《电子测量仪器运输试验》

GB/T 6587.7-1986 《电子测量仪器基本安全试验》

GB/T 6593-1986 《电子测量仪器质量检验规则》

GB/T 6833.2-1987 《电子测量仪器电磁兼容性试验规范— 磁场敏感度试验》

GB/T 6833.4-1987 《电子测量仪器电磁兼容性试验规范— 电源瞬态敏感度试

                      验》

GB/T 7614-1987 《校准测听耳机用宽频带型仿真耳》

GB/T 15279-1994 《自动电话机技术条件》
GB/T 15173-1994 ((声校准器》

SJ/T 10724-1996 《测试电容传声器通用技术条件》

JJG 176-1995 《声校准器》

JJG 175-1998 《测试电容传声器》

JJF 1015-2002 《计量器具型式评价和型式批准通用规范》

JJF 1016-2002 《计量器具型式评价大纲编写导则》

ITU一T P.65 (03/1993)    ((Objective Instrumentation for the Determination of Loudness

                      Ratings))

ITU一T P.79 (10/2000)    ((Calculation of Loudness Ratings for Telephone Sets))

使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。
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3 术语和计2单位

3.1 电话电声测量 telephonemetry

    评价电话连接传输性能的客观电声测量技术与人耳主观声测量技术。

3.2 本地电话系统 local telephone system
      由用户电话装置、用户线和馈电桥 (如果存在的话)的组合。用符号LT5表示。

3.3 馈电桥 feeding bridge

      中央电池交换机将馈电电流和信令电流加到电话线路上的器件。

3.4 响度评定值 loudness rating
      以分贝为单位，表示整个电话连接或其组成部分 (如发送系统、线路、接收系统)

的响度性能的度量。用符号LR表示。包括发送响度评定值、接收响度评定值和侧音掩

蔽评定值等。

    其中:发送响度评定值用符号 SLR表示;接收响度评定值用符号 RLR表示。

3.5 保护环位置 guard-ring position
    用符号LRGP表示。测量响度评定值与发送有关的项目时，用于方便话机手柄按规

定位置放置的保护环位置。

3.6 发送灵敏度 send sensitivity

    用客观测量方法测得的本地电话系统的发送灵敏度，用符号S、表示。它是频率的

函数。发送灵敏度的单位为分贝，参考 1 V/Pao

3.7 接收灵敏度 receive sensitivity

    用客观测量方法测得的本地电话系统的接收灵敏度，用符号S,。表示。它是频率的

函数。接收灵敏度的单位为分贝，参考 1Pa/Vo

    用实际人耳测得的接收灵敏度，用符号S,‘表示。它是频率的函数。

3.8 耳机藕合损耗 earphone coupling loss
    考虑到电话机耳承与人耳之间声泄漏的修正值。用符号LE表示。以分贝为单位。

3.9 加权系数 weighting coefficient
    为计算发送响度评定值和接收响度评定值用的加权系数。其中发送加权系数用符号

『、表示。接收加权系数用符号 『R表示。

3.10 嘴参考点 mouth reference point

    用符号MRP表示。

    响度评定值测试时在参考轴线上，距嘴唇平面正前方25 mm的点。

    参考当量测试时在参考轴线上，距嘴唇平面正前方40mm的点。

3.11 耳参考点 ear reference point
    用符号ERP表示。位于收听人耳朵入口处的，作为几何图形参考的虚似的点。

3.12  NOSFER系统 NOSFER system

    测定参考当量的基准系统，由CCITT (国际电报电话咨询委员会)为测定电话系统

参考当量而建立和使用的基准参考系统。
    2
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3.13 参考当量 reference equivalent
    用符号 RE表示。电话系统同测定参考当量的基准系统 (NOSFER系统)，由经过训

练的测试队伍按照规定方法进行主观响度平衡，为达到等响，每次在 NOSFER系统中插

人一定的衰减量，各次衰减量取平均值。参考当量的单位为分贝，如电话系统话音比

NOSFER系统响，参考当量为负，反之亦然。
    其中:发送参考当量用符号 .SRE表示。表示由待评定的发送系统、衰减器和NOS-

FER接收系统所组成的完整电话连接的参考当量与该衰减器的衰减值之差。以分贝为单

位。

    接收参考当量用符号 RRE表示。表示由NOSFER的发送系统、衰减器和待评定的

接收系统所组成的完整电话连接的参考当量与该衰减器的衰减值之差。以分贝为单位。

3.14 回损 return loss

    用以度量电话机通话状态下的各频率点等效阻抗。以分贝为单位。

3.15 参考声压 reference sound pressure
    当声压用级来表示时，所引人的一个参考值。

:声压级的定义为Lp = 2018六dB
式中P为测点处的声压，P。为参考声压，在本规程中参考声压取t Pa.

4 概述

    电话电声测试仪是一种测试电话机客观电声性能的专用设备，它主要由信号源、仿

真耳、仿真嘴、电终端、记录和测量系统等五部分组成，此外，还需配套提供一些必需

的辅助装置，如馈电电路、仿真用户线、声校准器、测试头型架等。

计t性能要求

  信号源部分

.1 频率范围

  响度评定值测试时:(100一8000) Hz;

  参考当量测试时:(200一4000) Hz.

.2 幅频特性:W 1000Hz为参考)

  (100一200) Hz:在1 0.5dB之内;

  大于200 Hz- 4000 Hz:在士0.2dB之内;

  大于4000 Hz一8000 Hz:在1 0.5dB之内。

.3 总谐波失真

  不大于1.5%.

.4 频率准确度

频率的最大允许误差为示值的士1.0%.

.5 参考信号电平

  响度评定值测试时:以125mV为基准，在1000Hz频率点，其误差不大于1 0.2dBo
                                                                                                                                    3
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    参考当量测试时:以285mV为基准，在1000Hz频率点，其误差不大于士0.2dBo

5.1.6 输出阻抗

    (600士6) 110

5.2 记录和测量系统部分

5.2.1 频率响应:(以 1000H:为参考)

    (100 - 200) Hz:在士0.5dB之内;

    大于200 Hz- 4000 Hz:在土0.3dB之内;

    大于4000 Hz- 8000 Hz:在 士0.5dB之内。
5.2.2 测 量 系统 的 线 性

在 (一20-

在 (一20-

20) dB范围内:允差士0.5dB;

20) dB范围外:允差士1.0dBo

5.2.3 传输特性测试

5.2.3.1 发送响度评定值 SLR

    按照 GB/'r 15279-1994中5.2.2对发送响度评定值测试的规定，所得到的 SLR的

值，其最大允许误差为士1.OdBo
5.2.3.2 接收响度评定值 RLR

    按照GB/T 15279-1994中5.2.3对接收响度评定值测试的规定，所得到的 RLR的

值，其最大允许误差为士1.OdBa
5.2.3.3 发送参考当量 SRE

    按照GB/T 12197-1990《双音多频式按键电话机测量方法》中4.3.1对客观发送参

考当量测试的规定，所得到的 SRE的值，其最大允许误差为士1.0dBo

5.2.3.4 接收参考当量 RRE

    按照GB/T 12197-1990《双音多频式按键电话机测量方法》中4.3.2对客观接收参

考当量测试的规定，所得到的RRE的值，其最大允许误差为1 1.OdBo

5.2.3.5 回损

    测量范围 ((0-30) dB，最大允许误差1 0.5dB;

    当用规定的三元件测试时，其回损值应大于32dBo

5.2.4 输人阻抗

    (600士6) 0.

5.2.5 本机噪声

    电话电声测试仪的本机噪声应至少比其出厂规定的最低可测量程的下限低5dBo

5.3 仿真耳部分

    应符合GB/T 7614-1987规定。

5.4 仿真嘴部分

5.4.1 频率响应

5.4.1.1 响度评定值测试时

    在采用均衡技术后，仿真嘴的频率响应，以 1000Hz为参考，在嘴参考点处应能达

到表 1所规定的要求。
    4
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表 1 仿真嘴 的频 率响应

频率 范围 允差

(100一200) Hz 士;dB

大于 200 Hz一4000 Hz 土1dB

大于 4000 Hz一8000 1-1z ;dB

5.4.1.2 参考当量测试时
    在采用均衡技术后，在参考点处的仿真嘴频率响应，当频率在 (200一4000) Hz范

围内时，以1000Hz为参考，其频率响应的变化应在士2dB之内。

5.4.2 谐波失真

    (100一125) Hz:二次谐波小于10.0% ;

    大于125 Hz一200 Hz:二次谐波小于4.0%;

    大于200 Hz一8000 Hz:二次谐波小于1.0%.

5.4.3 可发出的最大声压级

    响度评定值测试时，仿真嘴应该能够在 MRP处产生声压级至少为+6dB(以1Pa为

参考)的连续不断的声压级。

5.4.4 线性

    在声输出从 (-14一十6) dB(以IPA为参考)的范围内变化时，当馈电信号每增

加或减小6dB时，在仿真嘴参考点MRP处所得到的声输出也应该相应的增加或减小 (6

10.5) dBo

5.5 馈电源部分

5.5.1 直流馈电电压

    响度评定值测试时:(48士0.5) V

    参考当量测试时:(60士0.5) V

5.5.2 直流馈电电流
    应能达到表2所规定的要求。

                                    表2 直流馈电电流的要求

仿真线 Okm 3km 5k.

响度评定值 测试 (120110) mA (50士5) mA (36士5) mA

参考当量测试 (60 t5) mA (38士5) -A (31士5) mA

5.6 声校准器

    应符合GB/T 15173-1994对1级声校准器规定的要求。
5.7 M试电容传声器

    应符合5J/T 10724-19%对测试电容传声器规定的要求。

5.8 测试头型架
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应符合 GB/T 12197-1990和GB/T 15279-1994有关条款规定的要求。

6 通用技术要求

6.1 基本配置要求
    每套电话电声测试仪，生产厂家应连同声校准器、仿真耳、仿真嘴及按规定在仿真

嘴 (MRP)处安放校准用传声器的支架一起提供。在仿真嘴的安装架上应该刻上合适的

标记，以识别垂直平面的位置。每个仿真嘴都应该有自由场辐射特性和声障衍射特性的

校准卡片，并随仪器一起提供。

6.2 安全要求
    电话电声测试仪应符合GB/T 6587.7中对工类仪器的要求。

6.3 预热时间

    制造厂应规定预热时间，但一般不应该超过15mina

6.4 温度和湿度适应性
    电话电声测试仪在温度 (10一30) 9C、相对湿度 (20一75)%的环境条件下，其计量

J性能均应符合本规程第5条的要求。仪器的工作及贮存环境条件应满足GB/T 6587.2和

GB/T 6587.3对I组测量仪器 (计量用的高精确度仪器)的要求。
6.5 振动、冲击和运输的影响

    电话电声测试仪应符合GB/T 6587.4, GB/T 6587.5, GB/T 6587.6的要求，振动试验

和冲击试验时按工组仪器的要求进行。运输试验时流通条件等级按2级流通条件 (运转

次数少，装卸条件比较好)要求进行。

6.6 电源电压
    当供电电压在 (198 - 242) V范围内变化时，电话电声测试仪的各项计量性能仍应

满足第5条的各项技术指标要求。

6.7 电磁兼容性

    电话电声测试仪的电磁兼容性试验应满足GB/T 6833.2和GB/T 6833.4的要求。

6.8 外观、标志及说明书

6.8.1 外观

    被检的电话电声测试仪不应有影响性能的机械损伤，其结构与控制件应完整，各控

制件的功能显示应清晰，操作灵活，所有配件应齐全。

6.8.2 电话电声测试仪应具有以下清晰耐久的标志:

    1)制造厂的名称;
    2)型号;

    3)出厂编号;

    4)计量器具制造许可证退互二标志。

6.8.3 每套电话电声测试仪应附带使用说明书，说明书中应包括下列资料:

    1)所备功能的描述及全部操作说明;

    2)仪器正常工作的电源变化及环境条件;

    3)仪器的预热时间;

    6
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4)所配套的设备清单。

7 计量器具控制

    计量器具控制包括:定型鉴定或样机试验、首次检定、后续检定以及使用中检验。

7.1 定型鉴定或样机试验

    电话电声测试仪的定型鉴定或样机试验应按JJF 1015-2002《计量器具型式评价和

型式批准通用规范》和JJF 1016-2002《计量器具型式评价大纲编写导则》的要求进行。

定型鉴定或样机试验的试验项目见表30
              表 3 定型鉴定 、样机试 验、首次检定 、后续检 定及使用中检验 的项目

项 目 对应条 号 定型鉴定或样机试验 首次检定
一己件卜 ~

障用中检验万 联 怔 正

外观、标志 6.8.1、6.8.2 + 十 + 十

说明书、基本配置要求 6.8.3, 6.1 十

信号源部分:

频率范围 5.1.1 + 十

幅频 特性 5.1.2 + + +

总谐波失真 5.1.3 + + +

频率 准确度 5.1.4 十 十 十

参考信号电平 5.1.5 + 十 + +

输 出阻抗 5.1.6 + +

记录和测量系统部分:

频率响应 5.2.1 十 + +

测量系统的线性 5.2.2 + + +

传输特性测试 5.2.3 十

输人 阻抗 5.2.4 + 十

本机 噪声 5.2.5 + 十

仿真耳部分 5.3 + + +

仿真嘴部分:

频率 响应 5.4.1 + + 十

谐波 失真 5.4.2 +

可发出的最大声压级 5.4.3 + +

线性 5.4.4 +

馈电源部分:

直流馈电电压 5.5.1 + 十 + 十
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表 3(续)

项 日 对应条号 定型鉴定或样机试验 首次检定后续检定使 用 中检验

肖_流馈 电电流 5 5.2 + + + +

声校准器

测试 电容传 声器

5.6 + + 十

5.7 + +

钡1试架

安全要求

温度和湿度适应 性

5.8 +

6.2 一
{

}

6.4 十

振动、冲击和运输 6.5 +

电源电压

电磁兼容性

6.6 +

6.7
                  一

                        +

l

注:“十”代表必须检定或试验的项目:“一”代表不须检定或试验的项 目。

    在进行定型鉴定或样机试验前如有必要可结合生产制造厂技术说明书的有关内容另

行编写定型鉴定大纲或样机试验大纲。试验方法见7.3条。

7.2 首次检定和后续检定
    电话电声测试仪的首次检定项目和后续检定项目见表3。经修理后对电话电声测试

仪的计量性能有重大影响时，其后续检定须按首次检定进行。

7.2.1 检定条件

7.2.1.1 检定环境条件
    1)环境温度:(15一35) 0C;

    2)相对湿度:(45一75) %;

    3)大气压力:(86.0一106.0) kPa;

    4)环境噪声:(40dB.

7.2.1.2 参考环境条件

    1)环境温度:20'C;

    2)相对湿度:50%.

7.2.1.3 计量标准器和主要配套设备

    1)数字频率计

        在所需的频率范围内，其频率误差应优于士1 x 10-0a

    2)交直流数字电压表

        交流电压表误差应优于 士0.5%，频率响应在 (100 - 8000) HL范围内小于

        士0.1 dB。直流电压表误差应优于士0.05%.

    3)直流电流表

        测量误差应优于士1.0%0

    4)失真度测量仪
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        测量误差应优于满刻度的士10%.

    5)声频信号发生器

        谐波失真小于0.1%，信噪比大于70dB,频率误差应优于士0.5%,输出幅频特

        J性优于1 0.2dBo

    6)测量放大器

        在 (100 -- 8000) Hz范围内，其频率响应应优于士0.1dB，在检定期间内的稳定

        性应优于t 0.05dBo

    7)声校准器

      符合GB/T 15173-1994对1级声校准器的要求。

    8)精密衰减器

        在使用量程内误差优于士0.05dBo

    9)精密电阻箱

        误差优于士0.2% a

    10) 1/3倍频程滤波器

        符号GB/T 3241-1998《倍频程和分数倍频程滤波器》对1级滤波器的要求。
    11)标准电话机:经国家电话机质量监督检验中心测试合格的性能稳定的电话机。

7.2.2 检定项目

    电话电声测试仪的首次检定、后续检定的检定项目见表3a

7.2.3 检定方法

7.2.3.1 外观及标志

    用目视的方法检查，外观和标志的检定结果应符合6.8.1, 6.8.2要求。

7.2.3.2 信号源部分

    1)频率范围

    检定示意图见图1，将6000负载并接于被检电话电声测试仪话机端，开启被检仪

器，使其进人响度评定值测量或参考当量测量位置，并使其运行于接收Okm状态。在

6000负载两端测试输出信号的频率值，变化输出信号频率至上限或下限值，其检定结

果应符合5.1.1条要求。

图1 信号源部分检定示意图

    2)幅频特性

    检定示意图见图 1，电话电声测试仪输出频率置于1000Hz，在接收Okm位置，在

6000负载开路的状态下，读取电话电声测试仪话机端输出电压，然后按 1/3倍频程中



JJG 869- 2002

心频率取点，读出整个频率范围内各频率点的输出电压，其输出的幅频特性应符合

5.1.2要求。

    3)总谐波失真

    检定示意图见图 1，调节被检信号源输出在接收Okm位置，然后按 1/3倍频程中心

频率取点，用基波抑制法测试，直接用失真度测量仪读出60052负载两端各频率点的失

真，其测得值应符合5.1.3要求。

    4)频率准确度

    检定示意图见图1，调节被检信号源在接收Okm位置，按1/3倍频程中心频率取点

变换频率，读取数字频率计的各频率显示数值，其显示值与被检电话电声测试仪示值之

差应符合5.1.4要求。

    5)参考信号电平

    检定示意图见图 1，被检电话电声测试仪置于接收Okm状态。分别在 “响度评定

值”或 “参考当量”测试条件下，读取数字电压表显示数值，其示值应符合 5.1.5要

求。

    6)输出阻抗

                              图2 信号源输出阻抗检定示意图

    检定示意图见图2，调节被检电话电声测试仪信号源输出至接收Okm位置，由交直

流数字电压表直接读出输出电压值 U，然后并接精密电阻箱，并调节电阻箱阻值，使

交直流数字电压表读数为输出电压值 U的二分之一，此时电阻箱的阻值即为信号源的

输出阻抗，其数值应符合5.1.6要求。

7.2.3.3 记录和测量系统部分
    1)频率响应

前置 放大器

于 一一 一焦烹赢一、于
图3 测量系统部分的检定示意图

    检定示意图见图3，被检电话电声测试仪处于响度评定值测试位置，并使其运行于

接收Okm状态。调节声频信号发生器使其输出频率为1000Hz，并调节其输出电压在电

话电声测试仪显示的合适位置，然后按 1/3倍频程中心频率取点，调节声频信号发生器

的频率，读取电话电声测试仪所显示的各对应频率点的幅度值，其结果应符合5.2.1规
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定。

    2)测量系统的线性

    检定按图3要求连接，声频信号发声器置于1000Hz，调节精密衰减器，使被检电话

电声测试仪显示OdB，以此作为参考，然后以5dB级改变衰减器，在接收或侧音状态，

读取被检电话电声测试仪相应的显示值，其电话电声测试仪显示的数值应符合5.2.2的

规定。

    3)输人阻抗

                                图a 输人阻抗的检定示意图

    检定按图4要求连接，电话电声测试仪工作在发送Okm位置，开关置于A，调节声

频信号发生器，使其在交直流数字电压表上测得的交流电压 U，等于570mV，再将开关

置于B，接通电话电声测试仪，在交直流数字电压表上测得交流电压U2，此时输人阻

抗可以按式 〔1)计算:

            / U, 、
R =600 x I }

              、U,一 U,/
(1)

式中R为输人阻抗，其结果应符合5.2.4要求。

    4)本机噪声

    用等效电阻抗代替电话电声测试仪前置级的传声器，观测其在发送、接收和回损的

本机噪声示值。其结果应符合5.2.5要求。

7.2.3.4 仿真耳部分

    国际电信联盟电信标准化部门 (ITU一T)在ITU一T P.57仿真耳 (Artificial Ears)中
详细叙说了电话电声测试用的仿真耳。定义了三种类型的仿真耳，涉及了不同的换能器

的种类、尺寸和技术。

    1型仿真耳:用于测量传统型电话机的电话频带型;

    2型仿真耳:用于测量耳塞机的类型;

    3型仿真耳:可以逼真地重现平均人耳特性的类型。

    目前我国电话电声测试仪所使用的仿真耳大多使用 1型仿真耳。国家标准 GB/T

7614-1987对1型仿真耳也作了规范，对这种仿真耳的检定，按照JJG 389-1985执行。

7.2.3.5 仿真嘴部分
    1)仿真嘴MRP处的频响

    响度评定值测试时:

    检定按图5要求连接，电话电声测试仪进人发送状态，将 0 12.7mm声压型测试电

容传声器以900的声入射方向置于仿真嘴唇圈前25 mm处 (MRP)，电话电声测试仪信号
                                                                                                                                                11
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压缩均衡后的信号

                      图5 响度评定值测试时仿真嘴检定仪器连接示意图

源置于1000Hz，调节电话电声测试仪信号源的放大器输出，把仿真嘴参考点处的声压

级调到一4.7dB(参考 1 Pa)再按表4规定的1/3倍频程取点逐点进行测试，其频率响应

应符合5.4.1的要求。

    参考当量测试时:

压缩均衡后的信号

                      图6 参考当量测试时仿真嘴检定仪器连接示意图

    检定按图6要求连接，电话电声测试仪进人发送频响测试状态 (非当量测试状态)，

传声器以水平声人射的方向置于仿真嘴参考点 40mm处，电话电声测试仪信号源置于

1000Hz，调节放大器输出，把仿真嘴参考点的声压级调到94.6dB(参考 2 x 10-'Pa)，再

按 1/3倍频程取点改变频率，逐点测试，其频响不均匀度应符合5.4.1要求。

    2)可发出的最大声压级

    检定示意图见图5，调节电话电声测试仪信号源的放大器输出，在测量放大器上读

出最大声压级，其结果应符合5.4.3要求。

7.2.3.6 馈电源部分

    1)直流馈电电压

}电话电声测试仪卜一一月交直流数字电压表}

                            图7 直流馈电电压检定示意图

检定示意图见图7，电话电声测试仪分别工作在参考当量位置和响度评定值位置的
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接收Okm状态，直流测量话机输出端的直流电压值，其结果应符合5.5.1要求。

    2)直流馈电电流

    将直流电流表直接串人电话电声侧试仪话机端，分别在响度评定值测试位置和参考

当量测试位置进行直流馈电电流的测量，电话电声测试仪仿真线分别置于接收Okm,

3km, 5km位置，并分别测出各自相应的电流值，其结果应符合5.5.2要求。

7.2.3.7 声校准器

    声校准器按照JJG 176-1995规定检定。

7.2.3.8 测试电容传声器

    测试电容传声器按照JJG 175-1998规定检定。

7.2.4 检定结果的处理

    按本规程要求检定合格的电话电声测试仪发给检定证书，检定不合格的电话电声测

试仪发给检定结果通知书，并注明不合格项目。检定证书和检定结果通知书的内页格式

见附录 Bo

7.2.5 检定周期
    电话电声测试仪的检定周期一般不超过1年。

7.3 定型鉴定或样机试验

7.3.1 外观、标志、说明书及基本配置要求

    按7.2.3.1给出的细则执行，结果应符合6.1和6.8规定的要求。

7.3.2 信号源部分
    按7.2.3.2给出的细则执行，结果应符合 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4, 5.1.5,

5.1.6规定的要求。

7.3.3 记录和测量系统部分

7.3.3.工 频率响应

    按7.2.3.3  1)给出的细则执行，结果应符合5.2.1规定的要求。

7.3.3.2 测试系统的线性
    按7.2.3.3  2)给出的细则执行，结果应符合5.2.2规定的要求。

7.3.3.3 传输特性测试

    7)发送响度评定值测试:

    方法 1:发送响度评定值测试时，先按实际使用状态，对标准电话机进行响度评定

值的测试，读取Okm测试时的发送响度评定值，然后在发送Okm暂停的情况下，按1/3

倍频程取点，从 (200一4000) Hz逐点测试各频率的发送灵敏度值S。(S.、的具体侧量

方法见附录A)，然后按公式 (2)计算出发送响度评定值，并将其同实测值比较，其误

差不应大于1 1.OdBo

SLR=一_101gm续low, Soa (2)

式中: m- 斜率参数，取m二0.175;

        Ws- SLR的加权系数，不同频率的 w:见表40

在计算 SLR和RLR时，为了确保 LR的可加性，只可以取那些实际有信号传输的频
                                                                                                                                                1飞
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带，因此只取 (200一4000) Hz的频带。具体数据见表4a

                    表4 用干SLR和RLR的加权系数Ws、Wx和LE值

频带号 (N) 中心频率 (Hz) 发送加权系数 Ws, 接收加权系数 『二 声泄漏修正值 L,,

4 200 76.9 85.0 8.4

5 250 62.6 74.7 4.9

6 315 62.0 79.0 1.0

7 400 44.7 63.7 一0.7

8 500 53.1 73.5 一2.2

9 630 48.5 69.1 一2.6

10 800 47.6 68.0 一3.2

I1 1000 50.1 68.7 一2.3

12 1250 59.1 75.1 一1.2

13 1600 56.7 70.4 一0.1

14 2000 72.2 81.4 3.6

15 2500 72.6 76.5 7.4

16 3150 89.2 93.3 6.7

17 4000 117.0 113.8 8.8

    方法2:发送响度评定值测试时，先按实际使用状态，对标准电话机进行响度评定

值的测试，读取Okm测试时的发送响度评定值，然后把该值与标准电话机的 SLR数据

比较。两者之差应在士1.OdB之内。

    注:如出现需仲裁情况时按方法1操作。

    2)接收响度评定值 RLR测试:

    方法 1:接收响度评定值测试时，先按实际使用状态，对标准电话机进行响度评定

值的测试，读取Okm测试时的RLR值，然后在接收暂停的情况下，按 1/3倍频程取点，

从 (200一4000) H:逐点测试各频率的接收灵敏度值5j,, ( S,e的具体测量方法见附录

A)，然后按公式 (3)计算出接收响度评定值，并将其同实测值比较，其误差应在

1 1.OdB之内。

RLR 坦lg又1010‘一
11 二兀

Wx -Ls (3)

式中:WRi— 计算RLR的加权系数，不同频率的W。值见表4;

      LE— 人耳收听电话时的声泄漏修正值，不同频率的LE值见表4;

        m- 斜率参数，取 m =0.1750

    方法2:接收响度评定值测试时，先按实际使用状态，对标准电话机进行响度评定

值的测试，读取Okm测试时的RLR值，然后把该值与标准电话机的RLR数据比较，两

    14
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者之差应在1 1.OdB之内。

    注:如出现需仲裁情况时按方法1操作

    3)发送参考当量 SRE测试

    方法I:发送参考当量测试时，读取标准电话机Okm测试时的发送参考当量 SRE,

然后在发送暂停的情况下，按 1/3倍频程取点，从 (200一4000) Hz逐点测试各频率的

发送灵敏度值S,U;，然后按公式 (4)计算出SRE，并将其同实测结果比较，其误差应

在士1.OdB之内。

、*:=一20 18 L 10.6   n客(105-”。 (4)

    方法2:发送参考当量测试时，读取标准电话机Okm测试时的发送参考当量 SRE,

然后把该值与经国家电话机质量监督检验中心给出的此标准电话机的 SRE数据比较，

两者之差应在土1.OdB之内。

    注:如出现需仲裁情况时按方法1操作

    4)接收参考当量 RRE测试

    方法 1:接收参考当量测试时，读取标准电话机Okm测试时的接收参考当量RRE

值，然后在接收暂停的情况下，按 1/3倍频程取点，从 (200 - 4000) Hz逐点测试各频

率的接收灵敏度值Sie，然后按公式 ((5)计算出RRE值，并将其同实测结果比较，其

误差应在t 1.OdB之内。

、、:=一_20‘9  L _10.618 n客(1o5, _/20)0.6 (5)

    方法2:接收参考当量测试时，读取标准电话机Okm测试时的接收参考当量 RRE

值，然后把该值与经国家电话机质量监督检验中心给出的此标准电话机的RRE数值比

较，两者之差应在1 1.OdB之内。
    注:如出现需仲裁情况时按方法1操作。

    5)回损测试

图 8 回损测试三元件

C二 (100 x5) nF; R.二 (200 r2) n;    R，二 (680 t 7) 9

    回损测试时，电话电声测试仪话机端在接人按图9要求连接的三元件作为负载时，

测量Okm的回损，此时测得的回损显示值应大于32dB，再断开负载，测试开路状态下

的Okm回损，此时电话电声测试仪显示的回损值应为 (0士0.5) dBo

7.3.3.4 输人阻抗

    按7.2.3.3  3)给出的细则执行，结果应符合5.2.4规定的要求。

7.3.4 仿真耳部分
                                                                                                                                        15
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    按照JJG 389-1985执行。

7.3.5 仿真嘴部分
7.3.5.1 仿真嘴MRP处的频率响应

    按照7.2.3.5  1)给出的细则执行，结果应符合5.4.1规定的要求。

7.3.5.2 仿真嘴的谐波失真
    检定示意图见图10，电话电声测试仪进人发送状态，测试频率在 (100一8000) H7

范围内按1/3倍频程中心频率取点，调节声频信号发生器输出，使仿真嘴MRP处的声压

到十6dB(参考1 Pa)，然后逐点进行仿真嘴二次谐波失真的检定，测得的各频率二次谐

波失真应符合5.4.2要求。

2凡rnrn

声频信号发生器

仿真it

                              图9 仿真嘴的谐波失真检定示意图

7.3.5.3 仿真嘴可发出的最大声压级
    按7.2.3.5  2)规定的方法执行。结果应符合5.4.3规定的要求。

7.3.5.4 仿真嘴线性
    试验示意图见图5，调节放大器输出，使仿真嘴声输出在 (一14一+6) dB的范围

内，然后增加或减少馈电信号6dB，此时仿真嘴参考点处的声输出变化应符合5.4.4的

要求。

7.3.6 馈电源部分
    按7.2.3.6规定的方法执行，结果应符合5.5.1和5.5.2规定的要求。

7.3.7 声校准器
    依据JJG 176-1995规定的方法执行，结果应符合1级规定的要求。

7.3.8 测试电容传声器
    测试电容传声器的检定，依据 JJG 175-1998规定的方法执行，结果应符合5.7规

定的要求。

7.3.9 测试头型架

    应按照GB/T 15279-1994规定的有关条款进行。

7.3.10 安全要求
    按GB/T 6587.7的规定执行，基本安全试验包括:绝缘电阻试验、电压试验、泄漏

电流试验。电话电声测试仪按工类安全仪器的测试要求进行，试验程序如下:

    16
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    1)环境试验前，应首先在参考环境条件下进行基本安全试验;

    2)在湿度循环试验中，当贮存条件湿度试验结束，温度降到额定工作范围上限值

后，经热湿平衡后应立即进行基本安全试验;

    3)测试仪在湿度循环试验的最后，在参考环境条件时，应再进行基本安全试验。

其试验结果均应符合GB/T 6587.7对工类仪器的要求。

7.3.11 对温度的影响试验

    按GB/T 6587.2的规定方法，电话电声测试仪按工组仪器的试验要求进行。试验

时，在各温度阶梯上，应使电话电声测试仪达到热平衡状态后才能进行测试。热平衡时

间至少为lho测试仪在贮存条件上、下限温度试验时，电源处于断开位置，在高低温

箱内至少分别保持4h。在工作范围上限温度运行时间至少为 16h。试验前，在参考环境

条件下，电话电声测试仪进人校准状态，读取参考信号电平值。在温度试验结束后，对

电话电声测试仪进行目测检查，应无锈蚀、涂覆层剥落等损伤。塑料件应无起泡、开

裂、变形。电话电声测试仪应能正常工作，其参考信号电平变化应在士0.5dB之内。

7.3.12 对湿度影响试验

    按GB/T 6587.3的规定方法，电话电声测试仪按I组仪器的试验要求进行。试验
时，在各湿度阶梯中，应使电话电声测试仪经热、湿平衡后才能进行性能特性测试。

热、湿平衡时间至少为 1h。在试验前，电话电声测试仪进人校准状态，读取参考信号

电平值。在湿度试验结束后，对电话电声测试仪进行目测检查，应无锈蚀、涂覆层剥落

等损伤。塑料件应无起泡、开裂、变形。电话电声测试仪应能正常工作，其参考信号电

平变化应在土0.5dB之内。

7.3.13 振动影响试验

    按GB/T 6587.4的规定方法，在非包装状态下进行振动试验。电话电声测试仪按I
组仪器的试验要求进行。试验次序为:共振搜索、共振保持、振动循环、重复共振搜

索。上述试验结束后，对电话电声测试仪进行目测检查，其机械构件不应有破裂、明显

变形或紧固件松动等现象。且电话电声测试仪应能正常工作，其参考信号电平变化应在

1 0.5dB之内。
7.3.14 冲击影响试验

    按GB/T 6587.5的规定方法，在非包装状态下进行冲击试验。电话电声测试仪按工

组仪器的试验要求进行。受试测试仪应牢固地固定在冲击台上，应使冲击力直接传给受

试测试仪的机体，而不允许经过减震脚、把手或任何其他缓冲装置。

    试验结束后，对电话电声测试仪进行目测检查，其机械构件不应有破裂、明显变

形、电气部件应无明显移位或脱落等现象。且受试电话电声测试仪应能正常工作，其参

考信号电平变化应在t 0.5dB之内。

7.3.15 运输影响试验

    按GB/T 6587.6的规定方法，电话电声测试仪按2级流通条件等级 (运转次数少、
装卸条件比较好)的要求进行。电话电声测试仪在完整满包装状态下进行运输试验。考

核运输包装对仪器的保护能力，考核运输包装本身的强度。提交受试的电话电声测试仪

及附件必须是完整满包装状态。试验次序为:振动试验、自由跌落试验、翻滚试验。
                                                                                                                                        17
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    运输试验结束后，对包装箱、仪器及其附件进行外观检查，包装箱不应有较大的变

形和损伤、仪器及其附件不应有变形和松脱、涂覆层剥落等机械损伤，且电话电声测试

仪应能正常工作，其参考信号电平变化应在土0.5dB之内。

7.3.16 电源电压的影响

    电话电声测试仪进人校准状态，使参考信号电平值分别为125mV或285mV，然后在

参考环境条件下，使供电电源电压分别调至198V或242V，并在此两个数值上各至少保

持 15min后，读取电话电声测试仪的参考信号电平值，此时，各对应的参考信号电平值

变化应在士0.2dB之内，且受试电话电声测试仪的各项功能应能正常工作。

7.3.17 电磁兼容性试验

    电话电声测试仪的电磁兼容性试验按 GB/T 6833.2规定的要求和方法进行磁场敏感

度试验和GB/T 6833.4规定的要求和方法进行电源瞬态敏感度试验，在尖峰信号试验

时，电话电声测试仪不应出现故障，在电压变动瞬态中和频率变动瞬态中，受试电话电

声测试仪的性能允许暂时的降低，但在瞬态过程结束后经过30s工作，应能自行恢复到

符合其技术条件所要求的正常工作状态。且其参考信号电平值变化应在士0.5dB之内。
7.3.18 试验报告

    定型鉴定或样机试验的报告格式按JJF 1016-20020

7.4 使用中检验

    电话电声测试仪使用中检验的目的是为了检查其检定标记或检定证书是否有效，其

工作状态是否有明显变化，及其误差是否超过最大允许误差。电话电声测试仪使用中检

验的项目见表3a

7.4.1 检验方法

7.4.1.1 外观

    检验方法按7.2.3.1给出的细则执行，并应检查电话电声测试仪的检定证书是否在

有效期内。

7.4.1.2 参考信号

    检验方法按7.2.3.2  5)给出的细则执行。

7.4.1.3 馈电电压

    检验方法按7.2.3.6  1)给出的细则执行。

7.4.1.4 馈电电流

    检验方法按7.2.3.6  2)给出的细则执行。
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附录 A

发送灵敏度和接收灵敏度的测量

A1 发送灵敏度

Al. 1发送灵敏度S,的定义
    由电话机、用户线和馈电桥组成的本地电话系统的发送灵敏度用嘴参考点的自由场

声压和本地电话系统的输出电压来定义，发送灵敏度是频率的函数。对某个特定频率而

言，可以用 (A-1)式来定义。

            V
S,=2018少 dB (蚕考 1V/Pa)

                  尸印
(A-1)

    注:P.必须在未放入被测手柄送话器的情况下测得。

式中: K— 发送输出时60012终端电阻上的电压;

        Pm— 嘴参考点上的声压。

A1.2 测量

A1.2.1 嘴参考点声压P。的测量

压缩均衡后的信号

m =一4.7dB(参考1Pa)

声压型传声器

                          图A1 嘴参考点声压P。测量的示意图

    测量按图A1要求进行，将 012.7mm的声压型测试电容传声器以900的声人射方向

置于仿真嘴唇圈前25 mm处 (MRP)。先调节电话电声测试仪信号源输出频率至 1000Hz ,

然后调节信号源放大器输出，将嘴参考点的声压级调到一4.7dB(参考 1Pa)，再按表4

规定的1/3倍频程频率间隔取点，测量各频率点的声压Pm (dB)值。

A1.2.2本地电话发送输出电压K的测量
    在图A1中移去传声器，放入LRGP，将话机手柄按 LRGP位置固定在头型架上，测

量按图A2要求连接，保持仿真嘴的驱动声源不变，将本地电话系统的输出终端60011

电阻按要求连接好，测试频率按表4规定，然后测量出各频率的发送输出电压 V;，再

按(A-1)式计算出发送灵敏度S、及其频率响应。

A1.2.3  LRGP位置的定义

    测量时手柄应按LRGP位置固定在头型架上。LRGP位置按GB/T 15279-94第5.1.5
                                                                                                                                19
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测LTS的发送部分

压缩均衡后的信号 电话机手柄

仿真嘴

                    图A2 本地电话发送输出电压Y,测量的示意图

条规定的定义，如图A3所示的参数规定如下:

仿真嘴唇图中心点 仿真嘴出声孔轴线方向

图A3 响度评定值保护环位置

图中:a=220;          Y=12.90;    S二136mm;    "二390;    6 = 130

    a为受话器耳承平面与手柄对称平面的交线，与受话器耳承平面中点与仿真嘴唇圈

中心点连线之间的夹角。

    Y为手柄对称平面与头的垂直平面的交线和手柄对称平面与耳承平面的交线之间的

夹角。手柄对称平面在 a,  Y角和S线所组成的三角平面上。

    S为耳承平面中心点与仿真嘴唇圈中心点的距离。

    势为受话器的旋转角，旋转轴为耳承垂直中心线 (YY)a

    0为手柄旋转角，旋转轴为手柄纵向轴线 (XX)o

A2 接收灵敏度

A2.1接收灵敏度凡。的定义

    由电话机、用户线和馈电桥组成的本地电话系统，其接收灵敏度用本地电话系统输

人端60012内阻信号源的开路电压与受话器藕合到仿真耳的声压来定义。接收灵敏度是

频率的函数，对某个特定频率而言，本地电话系统的接收灵敏度可以用 (A-2)式来

定义。

S,, = 2018汽 dB (参考‘Pa/V) (A-2)
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式中: 0.5E;— 为60051内阻信号源开路电压的二分之一;

— 仿真耳测得的受话器输出声压。

    考虑到人耳实际收听电话时的声泄漏，应减去修正值LE，实际人耳测得的接收灵

敏度用 (A-3)式给出。

                                  SJE=S,。一LE                              (A-3)

式中: SAE— 用大量实际人耳测得的接收灵敏度;

        LE— 声泄漏的修正值，LE的值见表40

A2.2 受话器输出声压P。的测量

    测试按图A4要求连接，图中，振荡器内阻为60012，开路电压乓为一12dB(参考
1V)且不随频率变化，测试时将电话机手柄耳承m合在IEC318仿真耳上并应紧贴 IEC

318仿真耳，以防声泄漏，然后按表4规定的频率测得各频率点的声压Pe，再按式

(A-2)计算出接收灵敏度S,。及其频率响应。

E:=-}zaB 合E= 一IRdB

图A4 受话器输出声压P。测量的示意图
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附录 B

检定证书和检定不合格通知书的内页格式

检 定 结 果 共 页 第 页

一、外观检查:

二、信号源部分:

1.幅频特性

*M */}} }}}}M9,jA0> /O-A%  ,f一鑫二匹霎鱼稠翼
2.总谐波失真

一R9i}V*/A iM}}/%%Mli4%+/,}.i}b}}c}70lo一250001'25    1600  2000  2500  3150  4000  5000  6300  8000
3.频率准确度

Mli4g*/Hz             100    125     160  200   250   315   400   500   630   800}M}1M}/Hz%*-'/Hz         1ooo 125o 1600 2000 25oo 315o 4ooo s000 6300 8000}1}9 n}/Hz                                                              }  I
4 参考信号电平

      响度评定值测试时: mV

      参考当量测试时: mV

5.输出阻抗: n

测试频率jHz 100 125 I60 200 250 315 400 500 630 800

幅频特性/dB
!

测试频率/Hz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5X叉) 6300 8000

幅频特性//dB

测试频率/Hz 1oo 125 160 200 250 315 400 500 630 800

总谐波失真/%

测试频率/Hz 10(X) 1250 1600 201拭】 2500 3150 4000 5000 6300 8000

总谐波失真7 0lo

测试频率/Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800

实测结果/Hz

测试频率/Hz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 51XX) 6300 8000

实测结果/Hz
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检 定 结 果 共 第

三、记录和测量系统部分

1.频率响应

频率/Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800

输出/dB

频率/Hz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8(洲)0

输出/dB

2.测量系统线性

标称值//dB

实测值MB

3.输 人阻抗 :

4.本机噪声 :

5.回 损 :

四、仿 真嘴部分 :

最大声压级 :

2.频率响应 :

频率/Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800

输出/dB

频率/Hz 1000 1250 1600 2(M)0 2500 3150 4000 5000 6300 800旧

输 出/dB
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检定环境条件:

    温 度 :

    相对湿度 :

    气 压 :
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附录 C

测量结果不确定度分析实例

    电话电声测试仪接收响度评定值测量结果的不确定度评定报告

C1 概述

    因电话电声测试仪是由仿真耳、仿真嘴、信号源、电终端、记录和测量系统等五部

分独立组成，对其性能的检定也是对各部分分别进行。记录和测量系统是整套装置的核

心部分，故对测量结果的不确定度评定，主要针对记录和测量系统传输特性的接收响度

评定值进行。

Cl. 1测量方法:先测出本地电话系统的接收灵敏度SJei，然后将测量值代人接收响度

评定值公式RLR= 10 Ig鑫‘oloI '11,}- '0A;- Lei)进行计算，得出电话系统的接收响度评定值
RLR。式中WR‘和LE‘为国际上统一的接收加权系数和声泄漏修正值，对每一个固定频率

都各有一个相应的数值，是随频率变化的约定值，m为斜率参数，等于0.1750
C1.2 被测对象:电话电声测试仪，其接收响度评定值的最大允许误差为1 1.OdBo

C2 数学模型:

从公式RLR=一誉g   1010(s/一wai -Lei)来分析，式中
值，对于测量结果的不确定度不作贡献，在此不予考虑。

度，该项应考虑其对测量结果的不确定度的影响，因S,e

WR和LE是国际上统一的约定

而式中Sle是测出的接收灵敏

  .。， Pe: 二 r、小 比 、弓曰
=2019 ，用此式代人得:
-一”0.5月”’---·，、，，一

瓢汐OIA- lolg    lo'(201m-4 ‘1纂，，式中艺10  1 'ONo 0      ; .，是共有14项的求和公式，我

们取其中对不确定度影响最大的值代入，再乘以 14，即每项都取最大值再相加，以保

证分析出的不确定度值不会小于实际测试时的不确定度值，故对接收响度评定值而言，

其数学模型可简化为:

L 二 一1018 }711 10,00,I.m   i-4 PeiW-5-} )、一碧19!14xlo品(201g0.5E )Ig[ 14 X 1010 」
 
 
J
仔 

 
 
 

g马
m碧1914一碧191O0(}1g0.5fi }=

。。I Pe

zuig而百

，八I Pe

wig 0.5万一=2019(0.5 E;)一201gpe+C

即:L=2018 (0.5 E;)一201gpe+C

式中: L— 为被测电话电声测试仪的接收响度评定值测量结果不确定度评定的数学

              模型公式;

      乓— 为测得的600。内阻信号源的开路电压;

      Pe— 为仿真耳测得的受话器输出声压，不确定度评定时，取对其影响最大的

              值;
                                                                                                                                25
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C-%:' - l01g14,m ”数。
C3 输人量的标准不确定度的评定:

C3.1输人量乓的标准不确定度的评定:

    输入量E;的标准不确定度。(E,)，记作u(二)。它主要来源是被检测试仪输出信号

的不稳定引起的对测量结果的影响和由检定用计量标准器及其配套设备引起的对测量结

果的影响。它主要由以下2个不确定度分项u(x,),  u(x2)构成。

C3.1.1 被检电话电声测试仪的短期稳定性引起的对测量结果的影响试x,)o

    此项属A类不确定度，采用A类评定方法进行评定。

    被检电话电声测试仪的短期稳定性引起的对测量结果的影响，可在重复性条件下，

通过连续测量得到测量列，采用A类评定方法进行评定。考虑到交流电压源的稳定度、

仿真耳与受话器的祸合复现性，调节细节，以及测试人员所引起的不确定度已包含在重

复性条件下所得测量列的分散性中，我们采用了在这些诸多因素的综合作用下，重复进

行多次测量，直接求出A类不确定度的办法。

    对同一台被测电话电声测试仪，选择 1台电话机对其进行Okm接收响度评定值测

试，在重复性条件下，连续测量10次，得到测量数列见表Cl.

                              表 C1 被检 电话 电声测试仪 10次测试值

读数 次数

读 数 (dB) 一4.5}一4.4}一4.5!一4.4{一4.5}一4.3{一4.51一4.3}一4.5}一4.6

因此被测电话电声测试仪 10次测试平均值为:

、=少交二=
        ，‘r二

一4.5一4.4一4.5一4.4一4.5一4.3一4.5一4.3一4.5一4.6

                                        10

    =一4.450

注:当各读数相差不大时，

单次实验标准差

可用此方 法。

=一朴之=“.10 dB
    再任意选取2台电话电声测试仪，每台各在重复性条件下 (测量设备、环境条件、

测量方法相同，测量时间、测量人员不同)连续测量 10次，共得到3组测量列，分别

计算单次实验标准差如表C2o

                                表C2 三组实验标准差计算结果

s】二0.10 dB

实验标准差 毛 s, =0.11 dB

s，二0.11 dB
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合并样本标准差、。=丫奢 =0‘’dB
    u(x,)=0.11 dB

    u(x,)的自由度为，二，= m(n- 1) =3x (10- 1) =27

C3.1.2 交直流数字电压表准确度引起的不确定度分项。(x2)的评定。
    交直流数字电压表测量准确度的最大允许误差为士0.5%，即士0.04dB，半宽度a

二0.04dB，在此区间服从均匀分布，包含因子k=万。

u(xz) =0.02dB洲一万
。︷k--

，‘}4u(x,)一、 _，_ 卜，_、，

佰叫u(x2)}为。·’。，则共目田度刀’
李(。
艺

10)一2=50
毕

C3.1.3标准不确定度u(E;)即u(x)的计算
    以上各分项互相独立，互不相关，直接进行均方根合成。

              u(x)=丫u(x,)，+u(xx )2=v/0.Ilz+0.022=0.11 dB
    则u(x)的有效自由度为:

  u0(二)

客u" (x;)._1    v,
      (0

(0.11)0
乏7 +

)4
(0.02)0
    50

C3.2 输人量P。的标准不确定度的评定:

    输人量P。的标准不确定度。(x)，记作。(妇。它主要由以下4个不确定度分项

u(YI)IU(Y2)IU(Ys)IU(Ya)、构成。
C3.2.1 被检电话电声测试仪的测量重复性引起的对测量结果的影响u(Y,)o

    该项标准不确定度分项，在u(x,)分项的评定中已包括了该项，故在此不再重复考

虑。

C3.2.2 声压校准设备引起的标准不确定度“(Yz)的评定:
    采用B类评定方法进行评定。已知声压校准设备引起的测量结果的不确定度为

0.1OdB，其包含因子k = 2.01，其自由度vy, =58,则

        a           0.10
“、为i=k=2一O1

=0.05 dB

C3.2.3 仿真耳的频率响应引起的标准不确定度.(Y3)的评定:

    采用B类评定方法进行评定。根据以往的经验由仿真耳的频率响应引起的对测量

结果的影响大约在士0.8dB，其半宽度 a = 0.8dB，在此区间服从均匀分布，包含因子k

=万。

a( Y3，=_ak=髻=0.46dB
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估计
4u(Y,)
u(Y,)

为0.10，则其自由度为:

·，=合(0.10)一’=50
C3.2.4 测量放大器的频率响应引起的不确定度分项。(Y4)的评定:

    采用 B类评定方法进行评定。该项的最大允许误差为 士0.2dB，其半宽度 a =

0.2dB，在此区间服从均匀分布，包含因子k=万。

·(Y4)=ak=丫=0.12dB
估计一Au毕41一为。.10，则其自由度为:

      }ukY4) 一

(0.10)一z=50
1
一2

 
 
 
 

-- 
 
 
 
 
 
 
 

了

 
 
 
 

p

C3.2.5 标准不确定度u(P.)即u(y)的计算

以上各分项互相独立，互不相关，直接进行均方根合成。

u(y)二丫U( Y} )2+u(Y2)Z+u( Y, )2+u( Y4 )2

=,/0.052+0.462+0.122任0.48dB

则u(x)的有效自由度为:

      u4(y)                   0.484 _《。
F 二二 — 二二 一一一一一一一万一一一一一一一一 一 J月 二二 J 7

      右 u' (y) 0.05-.0. 46' 达竺
            少 — 尸n 十 尸八 宁 洲八

      炭丫 y,          J29        Du        JV

合成标准不确定度的评定:

  灵敏系数C;

C4

以

由数学模型

得灵敏系数

    、。、 Pe 。 ，。， 、八、 了八 ，。 、 。
L=2018专殆，+C=201gp。一201g (0.5凡)+C
  一”0.5Ej - 一。厂·一。、-一J·
      2L     20    8.7

c,=蔽 =瓦L而二兀
    由实验结果知，仿真耳中声压的变化范围在一27dB一 35dB之间，取pe=一27dB

代入上式得 。、=一0.32

      8L 一20x0.5 一8.7

C=瓦=0.5 E,1n10=1万

    在测量中乓是常数，等于一12dB，用一12代入公式得c2 = 0.730
C4.2 标准不确定度汇总表

输人量的标准不确定度汇总见表C3o
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表 C3 标准不确定度汇总表

标准 不确定

  度分 量
不确定度来源 标准不确定度 灵敏系数 c; 1。IU(x) 自由度 ，

u(x) 开路电压测量 0.11 0.73 0.08 27

u(x) 被检测试仪短期稳定性 0.11 27

u(劣2) 交直流数字电压表准确度 0.02 50

.(Y) 受话器输出声压的测量 0.48 一0.32 0.15 59

u( Y2) 声压校准设备 0.05 58

u(Y3) 仿真耳频率响应 0.46 50

u(Y<) 测量放大器频率响应 0.12 50

C4.3合成标准不确定度的计算

    输入量E;与P。彼此独立，互不相关，所以合成标准不确定度可按下式得到。

u,(:)=}羚。(E,)]2，}磐u(pe)12=[C2“(二)]2、[c,。(，):
            ‘.O1 “ ‘“产Pe

u(L)=丫0.082+0.152=0.17dB

C4.4 合成标准不确定度u,(幼的有效自由度 ，e。的计算:

    合成标准不确定度的有效自由度

                              u4 (L)               0.

仁c,u(y)]0
      vy

  [。:u(x)]0一0.080
+~几 27

174
- -于二了 二 6j
  0.15-

十一N9

C5 扩展标准不确定度的评定

    取置信概率p=95%，按有效自由度v",=83，查t分布表，并将有效自由度veff近

似取整为，eR = 50，得到

                          kp=tp(，。。)=195(50)=2.01

    扩展不确定度U95=k,u,(L) =2.01 x0.17=0.34dB
C6 测量不确定度的报告与表示

    电话电声测试仪接收响度评定值的测量结果扩展不确定度为 U95 = 0. 34dB。它是由

合成标准不确定度u,(L)=0.17dB和包含因子k95 = 2.01的乘积得到的。被测量的最大

允许误差为士1.OdBo

                      U,二0.34dB       11 e,5=50       k95二2.01


